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® MELANGEUR. 



L’invention propose un melangeur (10) comprenant: 

- un carter (20) pr6sentant sensiblement une sym6trie 
de revolution autourd’un premier axe (13), 



- des organes de melange (22) entram^s en rotation par 
rapport au carter (20) et autour d’un deuxieme axe (15) in- 
cline par rapport au premier axe (13), le carter (20) et les or- 
ganes de melange (22) 6tantentraTnes en rotation autour du 
premier axe (13) ^ une vltesse d6termin6e. 

Grace au melangeur, les organes melangeurs sont les 
responsables du melange des ingredients et le melange est 
ainsi maTtrise dans tout le milieu. 
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MELANGEUR 

La presente invention conceme un m61angeur et un appareil comprenant le 
melangeur. 

5 Les ra^langeurs sont utilises afin de m^langer plusieurs composants. Ceux-ci 

peuvent 6tre gazeux, liquides ou solides et miscibles ou non miscibles. Le melange 
est une operation qui intervient dans tout type d’industrie, ce qui lui confere une 
importance considerable. 

Le document EP-A-0 325 865 d6crit un m61angeur d’ingredients pour la 
10 cuisine. Ce m61angeur comprend un dispositif de m61ange en forme de U couche sur 
le c6t6, comprenant deux branches horizontales inf6rieure et sup6rieure, relives entre 
elles une de leurs extr6mites par ime branche verticale. La branche horizontale 
inferieure comporte une pale de melange des ingredients. Le dispositif est entraind en 
rotation par un arbre vertical a Textremite libre de la branche horizontale superieure. 
15 La rotation du U couche par I’arbre vertical entrame la rotation de la pale autour d’un 
axe horizontal par ime transmission dans le U. Ce melangeur pr6sente I’inconvenient 
que les ingredients sont non seulement melanges par la pale mais aussi par les autres 
branches du U qui battent les ingredients lors de lew: rotation autour de I’aibre 
vertical. En consequence, le m61ange est difficilement ma!tris6 et est non uniforme. 

20 Le document FR-A-2 336 168 decrit un melangeur. Selon un mode de 

realisation, le melangeur comporte un premier arbre sensiblement vertical entrain6 en 
rotation autour de son axe vertical et entrainant un deuxi^me arbre autour d’un axe 
incline par rapport a I’axe du premier arbre. Le deuxieme arbre est entraine par le 
premier arbre par I’intermediaire d’un renvoi d’angle au centre d’une sphere. Le 
25 deuxieme arbre porte un organe d’agitation. Un mouvement de I’ensemble autour de 
I’axe de I’arbre vertical pent resulter uniquement du couple provoque par la rotation 
de I’organe d’agitation autour du deuxieme arbre. L’inconvenient est que la rotation 
de I’ensemble autour de I’axe de I’arbre vertical n’est pas mattrisee ; la rotation subit 
I’iniluence de la qtiantite et de la viscosite des ingredients dans la cuve. En 
30 consequence, le melange est difScilement maitrise et est non uniforme. 

H y a done un besoin en en un ineiangeur qui permette d’ameliorer le melange. 
Pour cela I’invention propose un melangeur comprenant : 

- un carter presentant sensiblement une symetrie de revolution autour d’un 
premier axe, 

35 - des organes de melange entraines en rotation par rapport au carter et autour 

d’un deuxieme axe incline par rapport au premier axe, 

le carter et les organes de melange etant entraines en rotation autour du premier 
axe ii une vitesse determinee. 
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Selon un mode de realisation, le carter pent comprendre une calotte entrain6e 
en rotation autour du deuxifeme axe et supportant les organes de melange. 

Selon un mode de realisation, le meiangeur peut comprendre un premier organe 
d’entrainement du carter et des organes de melange autour du premier axe et un 
5 deuxieme organe d’entrainement des organes de melange autour du deuxieme axe. 
Dans ce cas, le premier et deuxieme organes d’entrainement peuvent etre superposes 
le long du premier axe. 

Selon im mode de realisation, le deuxieme axe peut Stre incline par rapport au 
premier axe d’un angle compris entre 45® et 90® dans le sens trigonometrique. 

10 Selon un mode de realisation, les organes de melange peuvent presenter une 

orientation variable par rapport au deuxidme axe. 

Selon un autre mode de realisation, les organes de melange peuvent pr6sentCT 
une orientation fixe par rapport au deuxieme axe. 

Avantageusement, les organes de melange peuvent presenter im bord 
15 d’extremite en forme d’arc de cercle. 

Selon encore un autre mode de realisation, le meiangeur peut comprendre: 

- un tube de transmission entraine en rotation autour du premier axe et 
comportant k une extremite le carter, 

- un premier arbre, dans le tube de transmission, entraine en rotation autoiu: 
20 du premier axe, 

- un deuxieme arbre entraine en rotation autour du deuxieme axe par le 
premier arbre, le deiucieme arbre entrainant en rotation les organes de melange, 

- une transmission reliant le premier et deuxieme arbre, la transmission etant 
dans le carter. 

25 Selon un mode de realisation, les organes de melanges peuvent etre des pales 

ajourees, des pales pleines ou des couteaux. 

Selon un autre mode de realisation le meiangeur peut comprendre un eraotteur 
mobile par rapport au premier axe, I’emotteur et les organes de melange etant de part 
et d’autre d’un plan contenant le premier axe. 

30 Avantageusement, I’emotteur peut etre mobile paralieiement au premier axe. 

De preference, I’emotteur peut Stre le long du deuxieme axe. Dans ce cas, 
remotteur peut Stre relie au tube de transmission. Par exemple, un bras teiescopique 
peut relier remotteur au tube de transmission. 

Avantageusement, remotteur peut etre entraine en rotation par un moteur dans 
35 le bras teiescopique. 

L’invention se rq)porte aussi a un appareil comprenant un meiangeur tel que 
decrit precedemment, et un recipient dont le fond presente une symetrie de revolution 
et dont la generatrice est le bord d’extremite d’un organe de melange. 



R:\BrcvetsM970ai9740.dbc - 26WW2 - 15:48 - V\6 




3 



2849788 



Selon un mode de r6alisation, Tappareil peut presenter en outre un berceau 
int^eur supportant le recipient et le m61angeur et mont6 sur un berceau extdrieur k 
rotation suivant un diam^tre conunun des berceaux int^rieur et ext^rieur, et un 
support, le berceau exterieur dtant monte a rotation suivant un diametre sur le dit 
5 support 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront a la lecture de 
la description detaillee qui suit des modes de realisation de I'invention, donn6s a titre 
d'exemple uniquement et en r6fCTences aux dessins qui montrent : 

- figure 1 , ime vue du m61angeur selon I’invention ; 

10 - figure 2, une vue en coupe du m61angeur de la figure 1 selon un mode de 

realisation ; 

- figure 3, une vue schematisee du dessus du melangeur de la figure 2 ; 

- figures 4 k 8, des vues d’un emotteur ; 

- figure 9 et 1 0, des vues de joints ; 

15 - figure 1 1, une vue de I’appareil selon xm mode de realisation de I’invention. 

L’invention propose, pour ameiiorer les performances des meiangeurs connus, 
d’entratner en rotation des organes de melange par rapport k im carter qui presente 
sensiblement une symetrie de revolution autour d’un axe. Le carter et les organes de 
melange sont aussi entraines en rotation dans le milieu autour dudit axe. De la sorte, 
20 les organes meiangeurs sont les responsables du melange des ingredients et le 
melange est maitrise dans tout le milieu. 

La figure 1 montre une vue du melangeur 10, dans un recipient 30. La figure 1 
montre le melangeur 10 comprenant un carter 20 presentant sensiblement une 
symetrie de revolution autour d’un premier axe 13. Le premier axe 13 est 
25 sensiblement vertical. Sur la figure, le carter 20 est non limitativement represente 
avec une forme spherique. Le melangeur 10 comprend aussi des organes de melange 
22 entraines en rotation par rapport au carter 20. Les organes de melange 22 sont 
entraines en rotation autour d’un deuxieme axe 15 incline d’un angle a par rapport au 
premier axe 13. Le carter 20 et les organes de melange 22 sont entraines en rotation 
30 autour du premier axe 13 i une vitesse determinee. 

Les organes de melange 22 permettent de battre les ingredients presents dans le 
recipient 30. Les organes de melange 22 sont entraines la fois autour du deuxieme 
axe 15 dans un mouvement de rotation u et autour du premier axe 13 dans un 
mouvement de rotation 0. Ceci permet, au cours du fonctionnement du melangeur 10, 
35 d’ameiiorer le melange des ingredients dans tout le recipient. Le melangeur permet 
d’eviter les zones mortes dans le recipient 30 oii les ingredients ne sont pas 
melanges. 
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Le deuxiteie axe 15 est incline par rapport au premier axe 13 d’un angle a 
compris entre 45° et 135° dans le sens trigonom6trique. L’inclinaison du deuxi^me 
axe 15 peimet aux organes de melange de se d^placer dans une zone situ6e a la 
verticale du premier axe 13 et de battre les ingr^ents qui se trouvent dans cette 
5 zone. Ceci evite de laisser une zone morte sous le premier axe 1 3 . 

Le carter 20 permet de maintenir les organes de melange 22 au sein du 
recipient 30. Le carter 20 renferme le dispositif d’entrainement des organes de 
melange 22. Le carter 20 pr6sente sensiblement une symetiie de revolution autour du 
premier axe 13. Ainsi, le carter 20 ne pr&ente pas de dissymetries telles que, lors de 
10 la rotation du carter 20 selon 6, les dissym6tries cbntribueraient au melange des 
ingredients. L’avantage de I’invention est que les organes de melanges sont les 
responsables du melange. Le melange est ainsi mieux ma!tris6. 

Afin d’obtenir tm meilleur m61ange, le carter 20 et les organes de melange 22 
sont entrainds en rotation autour du premier axe 13 ^ tme vitesse d6termin6e. La 
15 vitesse est d6terminee en ce sens que Tutilisateur fixe lui-mSme la vitesse de rotation 
autour de I’axe 13. La vitesse ne depend pas des ingredients presents dans le 
recipient 30. La rotation autour de I’axe 13 n’est pas passive car la rotation n’est pas 
engendrde du seul fait de la rotation des organes de melange 22. Au contraire, la 
rotation autoiur de I’axe 13 est engendree par un entrainement actif. Ainsi, 
20 contrairement au document FR-A-2 336 168, dans lequel la rotation des organes 
melangeurs provoquent eux-memes la rotation de I’ensemble dans le recipient, la 
rotation de I’ensemble selon I’invention est fix6e par I’utilisateur. La rotation ^ une 
vitesse d6terminde du carter 20 et des organes de melange 22 peut Stre par exemple 
engendr6e par des organes d’entramement comme d6crit ci-dessous en liaison avec la 
25 figure 2. 

L’entralnement du carter 20 et des organes de melange 22 va maintenant etre 
expliqud plus en detail et de fa 9 on non limitative selon le mode de realisation de la 
figure 2. La figure 2 repr6sente une vue en coupe d’un m61angeur selon un mode de 
realisation. 

30 On retrouve sur la figure 2 les diff6rents elements dqa decrits sur la figure 1 . 

Ainsi on retrouve notamment le premier axe 13 et deuxieme axe 15, le carter 20 et 
les organes de m61anges 22. Par ailleurs, le melangeur 10 comprend un tube de 
transmission 12 entrmne en rotation autour du premier axe 13. Le tube de 
transmission 12 comporte a une extr6mit6 12a le carter 20. Dans le tube de 
35 transmission 12, un premier arbre 14 est entrain^ en rotation autour du premier axe 

13. Le m61angeiu- 10 comporte en outre un deuxieme arbre 16 entraind en rotation 
autour du deuxieme axe 15 par le premier arbre 14, Le deuxifeme arbre 16 entraine en 
rotation les organes de melange 22. Une transmission 18 relie le premier arbre 14 et 
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le deuxi^e aibre 16 de sorte ^permettre rentralnement de I’arbre 16 par I’arbre 14. 
La transmission 1 8 est dans le carter 20. 

Ainsi la rotation du tube de transmission engendre la rotation du carter 20 et 
des organes de melange 22 selon le mouvement reference 0. Les organes de mdlange 
5 22 sont aussi entraines en rotation selon le mouvement o. Les organes de melange 22 

sont animes de ce mouvement grace a la rotation du premier arbre 14 entrainant en 
rotation le deuxieme arbre 16 par la transmission 18. Le tube de transmission 12 est 
entraine en rotation par un organe d’entrainement 32, et le premier arbre 14 est 
entralne en rotation par xui organe d’entrainement 34. 

10 Le premier organe 32 entraine le carter 20 et les organes de melange 22 autour 

de I’axe 13 et le deuxidme organe 34 entraine les organes de m61ange 22 autour de 
I’axe 15. Les organes 32, 34 permettent d’entrainer le carter 20 et les organes de 
melange 22 k une vitesse d6termin6e. Ainsi, la vitesse d6terminee de rotation du 
carter 20 et des organes de melange 22 permet d’ameUorer le melange des 
15 ingredients. 

Avantageusement, les organes d’entrainement 32, 34 sont disposes I’un au- 
dessus de I’autre de sorte a faciliter la maintenance et le netto)^ge du m61angeur. 
Pour cela, I’arbre 14 s’etend au-deli de l’extremit6 12b du tube de transmission 12 le 
long de I’axe 13. Ceci permet a I’organe 34 d’entrainer I’arbre 14 et de disposer 
20 I’organe 34 au-dessus de I’organe 32. 

La disposition superposee des organes d’entrainement 32, 34 permet de 
s’affranchir de paliers entre le tube de transmission 12 et le r6cipient 30. En effet, 
I’organe 32 d’entrainement peut etre fixe a meme le recipient 30, ce qui permet au 
tube de transmission de plong^ dans le recipient sans €tre guide par nq>port au 
25 recipient 30 par des paliers. 

Un autre avantage de la superposition est que les organes 32, 34 entrainent 
directement le carter 20 et les organes de melange 22 sans avoir k recourir k un 
entrainement par courroie ou engrenage. L’ avantage est de pouvoir dSmonter et 
remonter plus facilement le m61angeur pom eifectuer une operation de maintenance. 
30 En effet, le d6vissage d’un 6crou 50 en haut de la coloime comprenant les organes 
d’entrainement 32, 34 et le carter 20 permet a cet ensemble de descendre et d’etre 
entretenu et nettoy6. 

L’organe 32 d’entrainement est par exemple un moteur pouvant entrainer le 
tube de transmission jusqu’a ime vitesse de 8 touis/mn. L’organe 34 d’entrainement 
35 est par exemple un moteur pouvant entrainer I’arbre 14 jusqu’a une vitesse de 30 
tours/mn. 

Selon un mode de r6alisation, le m^langeiu: 10 comprend une calotte 36 de 
support des organes de melange 22. La calotte 36 est entrainee en rotation autour du 
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deuxitoie axe 15. La calotte 36 est une partie du carter 20 et s’inscrit dans la 
sym6trie de r6volution du carter 20 autour de I’axe 13 de sorte h ne pas perturber le 
m61ange par les organes de mdlange 22. L’orientation des organes de melange 22 
peut 6tre variable par rapport au deuxieme axe 15. L’avantage est de pouvoir r6gler 
5 I’orientation des organes de m61ange en fonction des produits k melanger et 
notamment de lextt viscosity. De pr6f6rence, I’orientation des organes de melange est 
fixe par rapport au deuxiteie axe 15. Pour cela, les organes de m61ange 22 peuvent 
etre monoblocs avec la calotte 36, 1’ensemble etant par exemple obtenu par moulage. 
L’avantage est que le moulage de I’ensemble permet de conserver cette orientation 
10 invariable au coins du temps ce qui permet de mieux maitriser le melange. 

La transmission 18 permet de faire toumer les organes de melange 22 autour 
du deuxieme axe 15 sans que I’organe d’entrainement soit a proximity des organes de 
melange 22. Ceci permet de deporter I’organe d’entrainement hors du recipient 30. 
L’avantage est de pouvoir choisir la puissance de I’organe d’entrainement ainsi que 
15 son encombrement subsequent ind^endamment de la taille du recipient 30 et 
inversement. On peut ajuster la longueur du premier arbre 14 en fonction de la 
position souhaitee des organes de melange 22 dans le recipient 30. La transmission 
18 permet de transmettre le mouvement de rotation du premier arbre 14 au deuxi^e 
arbre 16. La transmission 18 est par exemple un engrenage. L’engrenage est par 
20 exemple du type a roue conique. L’avantage des engrenages coniques est de pouvoir 
incliner I’axe 15 par report a I’axe 13 d’un angle souhaite. 

La transmission 18 est dans le carter 20 presentant sensiblement la symetrie de 
revolution autour de I’axe 13 de rotation du carter 20. Les ingredients presents dans 
le milieu ne sont ainsi pas contamines par la lubrification de la transmission 18. Par 
25 ailleurs, la transmission 18 est elle-mane protdgde par le carter 20 centre I’intrusion 
d’ingredients. 

Avantageusement, les engrenages de la transmission peuvent etre choisis de 
sorte ^ fonctiormer sans lubrification. Par exemple, on peut choisir un engrenage, en 
bout du premier arbre 14, en acier nitrure entrainant un engrenage sur le deuxieme 
30 arbre 16 encupro-aluminium. 

Le carter 20 presentant sensiblement une symetrie de revolution, est par 
exemple spherique. La sphere a par exemple un diametre de 100 mm a 500 mm. 
Avantageusement, le carter peut presenter une forme en goutte d’eau. Le has du 
carter 20 est alors sphdrique et son raccordement au tube de transmission 12 est 
35 tronconique. L’avantage est que le raccordement ne prdsente pas de recoins dans 
lesquels les ingredients du milieu peuvent rester emprisonnds. 

Les organes de mdlange 22 vont maintenant 6tre ddcrits plus en detail. Selon la 
figure 2, les organes de melange 22 peuvent etre des pales ajourees. Ce mode de 
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realisation peimet le melange d’ingredients visqueux non miscibles tels que des 
moTceaux de fruits et du yaourt. Selon une autre variante de realisation, les organes 
de melange 22 peuvent etre des pales pleines. Ce mode de realisation permet 
d’effectuer un melange ordonne, c’est-a-dire qu’un oidre est confere aux particules 
5 d’ingredients dans le melange. Selon encore un autre mode de realisation, les organes 
de melange 22 peuvent etre des couteaux. Ce mode de realisation permet d’obtenir 
im efFet de cisaillement, avantageux lorsque les ingredients sont pulvemlents. Le 
nombre de pales depend du produit ^ meianger et de sa viscosite. En particulier, si 
Ton souhaite diminuer le phenomene d’attrition (modification de la structure des 
1 0 particules), on augmente le nombre de pales. 

Comme le montre la figure 2, la forme des organes de melange 22 peut Stre 
adaptee a la forme du recipient, de sorte a minimiser les zones mortes dans le 
recipient 30. Les organes 22 etant entraines en rotation, ils decrivent un mouvement 
circulaire. Pour cette raison, le fond du recipient presente une symetrie de revolution 
15 - autour du premier axe 1 3 - et sa generatrice est le bord d’extremite d’un organe de 

melange 22 ; dans I’exemple, le fond du recipient est spherique et le bord d’extremite 
des organes de melange est un arc de cercle. 

Par la suite, un emotteur 26 va etre decrit en relation avec le meiangeur decrit 
precedemment. Neanmoins, I’emotteur peut etre mis en oeuvre independanunent du 
20 meiangeur tel que decrit ci-dessus. En particulier, I’emotteur peut etre mis en oeuvre 
independamment de la symetrie de revolution du carter. 

La figure 2 montre le meiangeur 10 comprenant I’emotteur 26 permettant ainsi 
d’effectuer de la granulation. L’emotteur 26 permet de briser les mottes d’ingredients 
susceptibles de se produire dans le recipient 30. 

25 L’emotteur 26 est mobile par rapport au premier axe 13, 1’emotteur 26 et les 

organes de melange 22 etant de part et d’autre d’un plan P (figure 3) contenant I’axe 
13. 

La disposition des organes 22 et de I’emotteur 26 de part et d’autre du plan P 
evite que les deux elements rentrait en butee I’un dans I’autre. Un autre avantage est 
30 que les ingredients sont propulses par les organes de melange 22 vers I’emotteur 26, 
les mottes sont brisees d’lme meilleure maniere et la granulation est plus rapidement 
realisee. 

L’emotteur 26 est mobile par rq)port au premier axe 13 de telle sorte que 
remotteur 26 peut se deplacer parallelement a I’axe 13 ainsi que dans un plan 
35 perpendiculaire au premier axe 13. L’avantage est qu’ ainsi la position de remotteur 
26 peut varier dans le recipient 30. La position de I’emotteur 26 peut varier en 
hauteur notamment pour briser des mottes tombees au fond du recipient. 
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Pour favoriser la granulation, un vaporisateur 38 (figure 2) peut dtre fix6 sur le 
recipient 30 de sorte k vaporiser sur les ingr6dients un liant, tel que de I’amidon par 
exemple. 

La figure 3 montre une vue sch^atisee du dessus du melangeur de la figure 2. 

5 La figure 3 illustre par les fleches diverses positions possibles que I’emotteur 26 peut 
occuper dans le plan perpendiculaire ^ I’axe 13. L’6motteur 26 peut occuper toute 
position qui n’entrave pas la rotation des organes de melange 22. Ceci permet une 
large plage de positions possibles de rdmotteur 26 dans le recipient 30. De 
preference, remotteur 26 est le long de I’axe 15. De la sorte, I’emotteur 26 est aligne 
10 avec le carter 20 et I’axe de rotation des organes de melange 22. Cette disposition est 
particuliCTcment avantageuse car I’emotteur 26 se trouve sensiblement au centre du 
courant dMngrddients sortant des organes de melange 22. En cette position, 
r&notteur est le plus efficace. 

Selon les figures 2 et 3, I’&notteur 26 est de preference relie au tube de 
15 transmission 12. Cette liaison ofifre I’avantage que I’emotteur 26 est entratn6 en 
rotation simultanement avec les organes de melange 22 dans le mouvement autour de 
I’axe 13 selon 0. Ainsi les organes de melange 22 et remotteur 26 ne peuvent pas 
rentrer pas en collision, ce qui les protege tout en assurant un bon melange des 
ingredients. Par ailleurs, la liaison entre le tube de transmission 12 et l’6motteur 26 
20 permet k remotteur 26 de se trouver en permanence de rautre cote des organes 22 
par rapport k I’axe 13 et d’etre ainsi dans le courant d’ingredients de sortie des 
organes de melange. Egalement, la liaison de I’emotteur 26 avec le tube de 
transmission 12 permet a I’emotteur 26 de profiter de I’entrainement par I’organe 
d’entrainement 32 sans requ6rir I’emploi d’un organe d’entrainement 
25 suppiementaire. 

L’emotteur 26 est par exemple reUe au tube de transmission 12 par 
I’intermediaire d’un bras 27. Le bras 27 est avantageusement telescopique. Un tel 
bras permet im changement de position aise de I’emotteur 26 par deploiement du 
bras. Le bras est avantageusement coude et presente ime portion sensiblement 
30 horizontale et une portion sensiblement valicale. La portion sensiblement 
horizontale permet de d6placer I’emotteur 26 dans le plan perpendiculaire a I’axe 13 
et la portion sensiblement verticale permet de deplacer remotteur 26 le long de I’axe 
13. 

Avantageusement, I’emotteur 26 peut dtre ddplace au cours du fonctionnement 
35 du mdlangeur 10. Par exemple, une camdra permet de visualiser I’interieur du 
recipient 30 et de modifier en consdquence la position de I’emotteur 26 dans le 
recipioit. Une commande permet d’agir sur les portions horizontale et verticale du 
bras telescopique 27. 
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L’^otteur 26 peimet de briser les mottes d’ingredients et de limiter les 
grumeaux dans le m61ange. Pour cela, I’emotteur 26 comprend des lames raitra&i6es 
en rotation et pulv6risent les mottes. L’6motteur 26 est entraind en rotation par vm 
moteur dlectrique de pr6fdrence dans le bras t61escopique 27. La vitesse 
5 d’entrainement du moteur electrique peut atteindre par exemple 3000 tr/min. Ceci 
permet d’eviter de transmettre le mouvement de rotation a I’emotteur 26 par 
I’intermediaire du tube de transmission 12 et du bras 27. 

Les figures 4 a 8 sont des vues de differents mode de realisation de I’emotteur 
26 avec differents organes de coupe. L’ecartement des organes de coupe permet de 
10 d6finir la taille des granules. 

La figure 4 montre r6motteur 26 comprenant des couteaux 40 s’etendant 
radialement par rapport au bras 27 et le long du bras 27. Les couteaux permettent de 
briser les mottes et d’obtenir ime granulation al6atoire. Les couteaux peuvent Stre 
selon des directions parallMes ou non. Les couteaux presentent par exemple deux 
15 lames tranchantes 40a et 40b de part et d’autre des couteaux. Selon la disposition des 
lames sur la figure 4, I’^motteur 26 est entree en rotation dans le sens 
trigonometrique de sorte que les lames tranchent les mottes. Le nombre de couteaux 
40 depend de la granulation i obtenir. 

La figure 5 montre I’^motteur 26 comprenant des disques 42 superposes le long 
20 du bras 27. La figure 6 est une vue de dessus d’un disque 42. Les disques 42 
permettent de brises les mottes et de calibrer la granulation. Les disques pr6sentent 
au moins une lame 43. Selon la disposition des lames sur la figure 5, 1’^motteur 26 
est ^traine en rotation dans le sens de rotation des aiguilles d’une montre de sorte 
que la lame tranche les mottes . Le nombre de disques 42 et de lames 43 depend de la 
25 granulation a obtenir. 

La figure 7 montre I’^motteur 26 comprenant des fourches 44. La figure 8 est 
une coupe A-A selon la figure 7. Les fourches p^mettent de brises les mottes. Les 
fourches permettent aussi de cr6er le ph6nom6ne d’attrition afin d’airondir les 
granules. Les fourches sont dispos6es sur un support 46 et sont regulieremoit 
30 espacees le long du support. Le support 46 est non limitativement rectangulaire sur la 
figure 8. Le nombre de fourches 44 est variable et depend de la granulation ii obtenir. 
Selon la figure 7, les fourches s’6tendent vers le bas du recipient et sont incurvees 
vers I’axe du bras 27. Cette forme permet d’epouser une forme spherique du fond du 
recipient 30 et d’approcher au maximum le bord du recipient 30. 

35 Les figures 9 et 10 montrent des joints entre la calotte 36 et le reste du carter 

20. La figure 9 montre un joint 52 circulaire dont des levres 53 viennent en appui sur 
la calotte 36. Le joint assure l’6tanch6ite contre les ingredients presents dans le 
r6cipient 30. Le joint est par exemple en PTFE resistant jusqu’^ 400°C. Le joint 52 
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permet aussi de conf6rer k ia jonction entre la calotte 36 et le reste du carter 20, une 
symetrie sensiblement de revolution autour de I’axe 13, au niveau de la jonction 
entre le carter 20 et la calotte 36. 

La figure 10 montre un autre mode de realisation de joint. Un embout 54 
circulaire est dispose sur le carter 20 de sorte I venir en appui contre la calotte 36. 
Lorsque la calotte 36 est mont6e sur le carter 20, 1’embout 54 comprime un ressort 
56, par exemple torique, dispose au fond d’une gorge 57 du carter 20. Ainsi I’embout 
54 est sollicitd contre la calotte 36 de sorte a favoriser I’etanchdite du carter 20 contre 
les ingredients du recipient 30. De preference, I’embout 54 est sollicite contre un 
joint en couronne 58 dispose sur la peripherie de la surface de la calotte 36 en contact 
de I’embout 54. L’etancheite est ainsi ameiioree. En fonctionnement, la calotte 36 est 
entrainee en rotation avec le joint en courorme 58 contre I’embout 54. A titre 
indicatif, I’embout 54 peut etre en acier et le joint en couronne 58 peut etre en 
elastomere. Afin d’ameiiorer I’etancheite entre I’embout 54 et le carter 20, les levres 
53 du joint 52 peuvent venir oi en appui sur I’embout 54. Le joint 52 permet aussi de 
conferer k la jonction entre la calotte 36 et le reste du carter 20, une symetrie 
sensiblement de revolution autour de I’axe 13, au niveau de la jonction entre le carter 
20 et la calotte 36. 

Pour am61iorer le contact entre I’embout 54 et le joint en courorme 58, le 
mdlangeur 10 peut comprendre une lubrification de joint. Le lubrifiant est par 
exemple un gaz neutre de type Azote ou Argon, permettant d’6viter la pollution des 
ingredients dans le recipient. Sur la figure 2, le lubrifiant est injecte par un orifice 60 
dans un conduit 62 s’etendant le long de I’arbre 14. Sur la figure 10, le lubrifiant 
parvient dans le carter 20 dans une cavite 64. Le lubrifiant parvient enfin k la surface 
de contact entre I’embout 54 et le joint en courorme 58 par un per^age 66 pratique 
dans un support 68 de I’arbre 16. 

L’invention se rapporte aussi k un appareil comprenant le melangeur 10 tel que 
precedemment decrit, comprenant ou non I’emotteur 26. L’appareil comprend un 
recipient 30 dont le fond presente une symetrie de revolution et dont la generatrice 
est le bord d’extremite d’un organe de melange 22. 

L’appareil est adapte au melange r^ide et efficace de materiaux liquides ou 
solides, par exemple des poudres. On doime par la suite les resultats d’essais de 
melange dans I’qrpareil du type de la figure 2, sans I’emotteur 26, pour un melange 
de farine avec des flocons de majfs souffies ou avec de I’acide ascorbique. 

Dans le premier essai, on a melange de la farine avec des flocons de mai’s 
souflies. Ces produits sont caracterises par une grande difference de densite 
conduisant a un melange difBcile. Les ingredients sont melanges pendant 30 
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secondes. Ensiiite, apr^ tamisage (tamis de 200 pm) quatre echantillons sont 
prelevra et anal)rses. Les resultats des essais sont portes dans le tableau 1 





% mafs souffles 


Echantillon 1 


7.80% 


Echantillon 2 


8,10% 


Echantillon 3 


7,90% 


Echantillon 4 


7,70% 



5 Get essai montre une bonne repartition du mais souffles. 

Dans le second essai, on a melange 4 g d’acide ascoibique (E300) avec 100 kg 
de farine pendant 30 secondes. Ensuite, quatre echantillons de melange sont preleves 
et analyses pour quantifier I’incorporation d’acide ascorbique dans la farine (dosage 
realise par le methode du dichloro-indophenol). Les resultats des essais sont portes 
10 dans le tableau 2 (g/q signifiant gramme/quintal) 





quantity d'E300 en g/q de farine 


Echantillon 1 


3,72 


Echantillon 2 


3,96 


Echantillon 3 


4,01 


Echantillon 4 


3,69 



Get essai montre une bonne repartition de TE300 dans la farine apres un 
melange de 30 secondes. 

15 L’appareil comprenant le meiangeiu* 10 mimi de I’emotteur 26 permet aussi 

d’effectuer rapidement des etapes de granulation. 

La figure 1 1 montre encore im autre mode de realisation de I'appareil; dans le 
mode de realisation de I'invention, I'ensemble du meiangeur et de son recipient est 
monte sur deux berceaux concentriques 71 et 72. Le berceau interieur supporte le 
20 recipient 30 et le meiangeur 10. Le berceau interieur est monte sur le berceau 
exterieur a rotation suivant un diametre commun des berceaux interieur et exterieur; 
sur la figure, ce diametre est perpendiculaire au plan de la feuille. Le berceau 
exterieur est monte a rotation sur un support 73, a rotation suivant un diametre du 
berceau exterieur perpendiculaire au diametre sur lequel est monte le berceau 
25 interieur. L'ensemble des deux berceaux permet de positionner le recipient 30 et le 
meiangeur 10 suivant un angle quelconque. La figure montre en outre une ouverture 
de vidange 74 situee dans le bas du recipient 

Dans le mode de realisation de la figure, les deux berceaux sont concentriques 
en im point qui est I'intersection des axes 13 et 15. On pourrait aussi choisir un autre 
30 point fixe pour l'ensemble des meiangeurs. 



R:\Brevets\1970aV19740.doc - 26/D7/02 - 15:48 • 1 1/16 






12 



2849788 



Le montage de la figure 11 permet de combiner un mouvement de rotation du 
recipient et du melangeur, avec le mouvement des organes de melange. De la sorte, 
on 6vite les masses mortes, et le depdt de mat^au melang6 sur les parois du 
r6cipient. Ceci permet notamment d'6viter I’usage d'un racleur. 

Bien entendu, la pr6sente invention n'est pas limit^e aux modes de r6alisations 
d6crits ^ titre d'exemple. Ainsi, r6motteur peut @tre mis en oeuvre independamment 
de la forme du carter. L’emotteur peut Stre mis en oeuvre sur des m^langeurs 
existants. 
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REVENDICATIONS 
1. Unm61angeur(10)comprenant: 

- un carter (20) presentant sensiblement une sym^trie de revolution autour d’un 
5 premier axe (13), 

- des organes de melange (22) entraines en rotation par rapport au carter (20) et 
autour d’un deuxieme axe (15) incline par rapport au premier axe (13), 

le carter (20) et les organes de melange (22) etant entraines en rotation autour du 
premier axe (13) a une vitesse determin6e. 

10 2. Le melangeur selon la revendication 1 , caracterise en ce que le carter 

comprend line calotte entrainee en rotation autour du deuxieme axe (1 S) et 
supportant les organes de melange (22). 

3. Le melangeur selon la revendication 1 ou 2, caracterise par un premier organe 
(32) d’entrainement du carter (20) et des organes de melange (22) autour du premier 

15 axe (13) et un deuxieme organe d’entraraement (34) des organes de melange (22) 
autour du deuxieme axe (1 5). 

4. Le melangeur selon la revendication 3, caracterise en ce que le premier et 
deuxieme organes d’entrainement sont superpose le long du premier axe (13). 

5. Le melangeur selon I’une des revendications 1 k 4, caracterise en ce que le 

20 deuxieme axe (15) est incline par rapport au premier axe (13) d’un angle (a) compris 
entre 45° et 90° dans le sens trigonometrique. 

6. Le melangeur selon I’une des revendicatioas 1 a 5, caracterise en ce que les 
organes de melange (22) presentent une orientation variable par rapport au deuxieme 
axe (15). 

25 7. Le melangeur selon I’une des revendications 1 a 5, caracterise en ce que les 

organes de melange (22) presentent une orientation fixe par rapport au deuxieme axe 
(15). 

8. Le melangeur selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que 
les organes de melange (22) presentent un bord d’extremite en forme d’arc de cercle. 




9. Le melangeur (10) selon Tune des revendications 1^8, caract6rise par : 

- un tube de transmission (12) entrabie en rotation autour du premier axe (13) et 
comportant ii ime extremity (12a) le carter (20), 

- un premier aibre (14), dans le tube de transmission (12), entrain6 en rotation autour 
du premier axe (13), 

- un deuxieme arbre (16) entrain^ en rotation autour du deuxi^me axe (15) par le 
premier arbre (14), le deuxidme arbre (16) entramant en rotation les organes de 
melange (22), 

- une transmission (18) reliant le premier (14) et deuxieme (16) arbre, la transmission 
(18) etant dans le carter (20). 

10. Le m61angeur selon Time des revendications pr6cedentes, caracterise en ce que 
les organes de melanges (22) sont des pales ajour6es. 

11. Le m61angeur selon I’une des revendications 1 a 9, caract6rise en ce que les 
organes de melanges (22) sont des pales pleines. 

12. Le melangeur selon Tune des revendications 1 a 9, caracterise en ce que les 
organes de melange (22) sont des couteaux. 

13. Le mdlangeur selon Tune des revendications precedentes, caracteris6 par un 
emotteur (26) mobile par rapport au premier axe (13), remotteiu: (26) et les organes 
de melange (22) etant de part et d’autre d’un plan (P) contenant le premier axe (13). 

14. Le melangeur selon la revendication 13, caracteris6 en ce que I’emotteur (26) 
est mobile parallelement au premier axe (13). 

15. Le melangeur selon la revendication 13 ou 14, caracterise en ce que I’emotteur 
(26) est le long du deuxieme axe (15). 

16. Le melangeur selon Tune des revendications 13 a 15, caracterise en ce que 
r emotteur (26) est relie au tube de transmission (18). 

17. Le melangeur selon la revendication 16, caract6ris6 en ce que un bras 
t61escopique relie I’emotteur (26) au tube de transmission (28). 

18. Le melangeur selon la revendication 17, caracterisd en ce que I’emotteur (26) 
est entraine en rotation par un moteur dans le bras t61escopique. 
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19. Un ^areil comprenant un m6Iangeur selon Tune des revendications H 1 8, et 
un recipient dont le fond pr^sente une sym6trie de revolution et dont la g6n6ratrice 
est le bord d’extr6mit6 d’un organe de m61ange. 

20. L’appareil selon la revendication 19, caract^ris^ en ce cju'il pr^sente en outre un 
berceau int^rieur (71) supportant le recipient et le m^langeur et monte sur un berceau 
exterieur (72) a rotation suivant un diam^e commim des berceaux interieur et 
exterieur, et un support (73), le berceau exterieur etant mont6 h rotation suivant un 
diametre sur le dit support (73). 





[•3 





[•3 
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